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------------------------- الجهد العالي لأشباه الموصلاتذات فجوة الحزمة العريضة
أشباه الموصلات  -------------------------------------------------------

ذات فجوة الحزمة العريضة تعرّف بأنها أشباه الموصلات ذات فجوة في حزمة طاقة أكبر 
. مثل كربيد السليكون و نتريتيد الجاليوم و الكربون. إليكترون فولت 2.2من أو تساوي 

ولها خواص كهربائية وحرارية تجعلها صالحة للاستخدام في نبائط القدرة العالية 
ويعتبر . وذلك بسبب ارتفاع جهدها الحرج وجودة توصيلها الحراري.والحرارة العالية

كربيد السليكون الأكثر تطوراً في التنمية البلورية من بين أشباه الموصلات ذات فجوة 
في هذه الدراسة قمنا بتحليل عملي ونظري لوصلات ثنائية من . الحزمة العريضة

كربيد السيلكون -حيث قمنا عمليا بإعداد هذه الوصلات من الذهب. كربيد السيلكون-الذهب
إضافة إلى ذلك قمنا بالمقارنة . ودراسة خصائصها الكهربائية كدالة في درجة الحرارة

في ثنائيات 6Hو  4Hنظرياً بين استخدام السيلكون ونوعين من كربيد السيلكون هما 
شبه الموصل عن طريق تبخير الذهب حراريا -تم تحضير وصلات المعدن. الجهد العالي

وقد تم التبخير على شريحتين من كربيد . 4H-SiCعلى شرائح من كربيد السيلكون
و قد .السيلكون إحداهما موجبة وذات تشويب خفيف والأخرى سالبة وذات تشويب عالي

كدالة في درجة ) ج-ت(فرق الجهد –وشدة التيار ) ج-س(فرق الجهد -تم قياس السعة
-وتم تعيين ارتفاع الحاجز و تركيز الشوائب من قراءات س.الحرارة لكل من الوصلتين

كربيد السيلكون الموجبة كانت مقوم جيد جدا حتى في درجات حرارة -وصلة الذهب. ج
في درجة حرارة الغرفة ويقل  1.73حيث كان معامل المثالية .م 400oعالية تصل إلى 

في  2سم/أمبير 16-10×2م والتيار المستقر كان  400oفي درجة حرارة  1.27إلى 
أما .م o 400في درجة حرارة 2سم/أمبير 6-10×1درجة حرارة الغرفة ويزيد إلى 

كربيد السيلكون السالبة فقد كانت مقومة في درجات الحرارة المنخفضة -وصلة الذهب
التحليل النظري المعتمد . م 200oولكنها تصبح غير مقومة في درجة حرارة أعلى من 

على الخصائص الفيزيائية لكربيد السيلكون أوضح أنه من الممكن الحصول على ثنائيات 
عالية الجهد من كربيد السيلكون باستخدام عينة تركيز الشوائب فيها يساوي مئة ضعف 

وأيضا يكون السمك المطلوب لتدعيم جهد معين في كربيد السيلكون . ذلك في السيلكون
وبالتالي تكون المقاومة الموالية صغيرة جداً في ثنائيات . صغيرا جداً مقارنة بالسيلكون

ولهذا فإن كربيد السيلكون يكون أكثر ملائمة في نبائط الجهد العالي . كربيد السيلكون
  .والحرارة العالية
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